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DESCRIPTION DE LA MISSION

Ce diagnostic géotechnique de type G5 (selon la norme NF P 94-500) a été réalisé a la
demande de CEI (Philippe Nicolas) et pour le compte de PUNIVERSITE DE FRANCHE-
COMTE.

Ce diagnostic G5 fait suite a notre précédente mission G2 AVP+PRO (référence
0G/2025/19389-B datée du 06/02/2025).

Ce diagnostic a pour objectif de :

- Réaliser une reconnaissance des fondations du batiment mitoyen au projet ;
- Déterminer les structures des futures voiries.

Rappel des étapes d’¢laboration et de réalisation de tout projet (norme NF P 94-500) :

ETAPE 1 : Etude Géotechnique Préalable (G1) :
o Phase Etude de Site (ES) ;
o Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

ETAPE 2 : Etude Géotechnique de Conception (G2) :
o Phase Avant-projet (AVP) ;
o Phase Projet (PRO) ;
o Phase DCE / ACT.

ETAPE 3 : Etude Géotechnique de Réalisation (G3 et G4) :
o Etude et Suivi Géotechnique d’Exécution (G3)
= Phase Etude ;
= Phase Suivi ;
o Supervision Géotechnique d’Exécution (G4)
= Phase Supervision de I’Etude d’Exécution ;
= Phase Supervision du Suivi d’Exécution ;

Etude d’Eléments Géotechniques Spécifiques :
o Diagnostic Géotechnique (G5)

Vous trouverez en annexe :

- Letableau 1 — Enchainement des missions d’ingenierie géotechnique (NF P 94-500) ;
- Letableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (NF P 94-500).

Y
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RECONNAISSANCES DE FONDATIONS

Nous avons des excavations a la pelle mécanique le long du batiment de recherche

« Socrate », mitoyen au projet, afin de reconnaitre ses fondations (profondeurs, débords,
ancrages, ...).

Deux excavations RF201 et RF202 ont permis I’examen des fondations du batiment.

Y
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Une troisiéme excavation a été tentée dans la partie amont au droit du talus mais n’a pas
abouti.
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Analyse des excavations :
- RF201:

La fouille révele la présence du substratum calcaire compact a -0,50 m/TN. Ce
substratum est recouvert de tout-venant et d’une couche de terre végétale.

Nous avons observé la continuité du poteau en béton sur 0,30 m, avant de rencontrer
une fondation en béton présentant un débord de 0,90 m ancré au sein du substratum

calcaire compact.

Le débord de fondation observé est plus important (90 cm) que celui indiqué sur le
plan de fondations transmis (45 cm), [voir page précédente].

TN =dalle

0,50 m|

- RF202:

La fouille révele la présence du substratum calcaire compact a -1,00 m/TN. Ce
substratum est recouvert de tout-venant et sable ainsi que d’une couche de terre
végétale.

Nous avons observé la continuité du mur en béton banché sur 0,35 m, avant de
rencontrer une fondation en béton présentant un débord de 0,60 m, puis un gros
béton présentant un débord supplémentaire de 0,20 m, ancré au sein du substratum
calcaire compact.

Le débord de fondation observé est plus important (80 cm) que celui indiqué sur le
plan de fondations transmis (20 cm), [voir page précédente].

Mur béton
TN banché

0,60m | 0.35m

1,00 m
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Les fondations de la fagade Est du batiment de recherche « Socrate », mitoyenne au projet
correspondent a des fondations superficielles ancrées au sein du substratum calcaire.

Les excavations n’ont pas permis de déterminer I’épaisseur de I’ancrage réalisé au sein du
substratum calcaire.

On notera que les débords de fondations observés sont plus conséquents que ceux renseignés
sur les plans EXE du batiment.

Remarque :

Nous n’avons pas pu réaliser de reconnaissance de fondation plus en amont du mur.
Néanmoins, le sondage SP105 réalisé lors de notre précédente mission G2 AVP+PRO avait
permis d’identifier le substratum calcaire (fracturé) a -2,70 m/TN. Par conséquent, nous
pouvons extrapoler un ancrage de la fondation au sein du substratum calcaire.

Par sécurite, il convient d’anticiper un débord de fondations plus conséquent qu’indiqué sur
les plans comme pour les deux fondations reconnues.

1l sera judicieux de procéder a une reconnaissance de la fondation au début des
terrassements pour valider cette hypothese.

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr
SIRET : 45175275200019 - APE :742C - CODE TVA FR 70451752752


mailto:b3g2@b3g2.fr

26/02/2026 Dossier N°19389-C : Numéricum Santé 25-BESANCON Page 7 sur 11

STRUCTURES DES VOIRIES

Le cabinet CEI nous a indiqué la localisation des voiries a créer ou a reconstituer suivante
(ellipses noires) :

i

Nous avons numéroté ces zones de 1 a 3. Nous n’avons pas d’information concernant les
surcharges, trafics et fréquences attendues.

- Investigations :

Au droit de chaque zone, nous avons réalis¢ 1 sondage géologique et 2 sondages
géotechniques au pénétrometre, (soit un total de 3 sondages géologiques et 6 sondages
géotechniques au pénétrometre). L’ implantation de ces investigations est donnée sur le plan
joint en annexe. Elle a été réalisée selon les conditions d’acces du site.

Les essais de pénétration ont été réalisés en mode dynamique avec un appareil spécialisé
Comacchio GEO PC. Les résultats sont présentés sous forme de diagrammes joints en annexe,
qui expriment les variations de la résistance dynamique en fonction de la profondeur.

Les sondages de reconnaissance géologique ont ét¢ réalisés en roto percussion et a la tariére
hélicoidale & 64 mm a 1’aide d’ateliers spécialisés GEO PC. Les résultats sont présentés sur
les fiches jointes en annexe.

Y A
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Leur analyse permet de reconnaitre :

- Zone 1 :(PV201A, PV201B et V201)
» En surface, sur environ 0,90 m, une couche de remblai de tout-venant
consistant, présentant des caractéristiques mécaniques assez bonnes :
- Résistance dynamique Rd = 100-200 bars.
» Ensuite, jusqu’a des profondeurs d’environ 1,80 a 2,00 m, des argiles brunes
(possiblement remaniée), présentant des caractéristiques mécaniques faibles :
- Résistance dynamique Rd = 20-30 a 30-40 bars.
» Au-dela, on observe un substratum calcaire fracturé a compact présentant,
présentant de bonnes a tres bonnes caractéristiques mécaniques :

- Résistance dynamique Rd = >100-200 bars, augmentant rapidement
avec la profondeur, provoquant le refus net a la pénétration.
- Zone 2 : (PV202A, PV202B et V202)
» En surface, sur environ 0,20 m, une couche superficielle de terre végétale.

» Au-dela, on observe un substratum calcaire fracturé a compact présentant,
présentant de bonnes a trés bonnes caractéristiques mécaniques :

- Résistance dynamique Rd = >100-200 bars, augmentant rapidement
avec la profondeur, provoquant le refus net a la pénétration.

- Zone 3 : (PV203A, PV203B et V203)

» En surface, sur environ 0,20 a 0,40 m, une couche superficielle de terre
végétale.

» Ensuite, jusqu’a des profondeurs d’environ 2,20 a > 3,00 m, des argiles brunes
a £ de blocs et/ou cailloutis, présentant des caractéristiques mécaniques faibles :

- Résistance dynamique Rd = 30-40 a 60-70 bars.
» Au-dela, (uniquement en PV203A), on observe le refus a la pénétration

possiblement au toit du substratum rocheux.

Ces sondages sont tous restés secs.

ool een
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- Structures des voiries :

Aprés décapage de la terre végétale et des éventuels terrains superficiels mous (remblais,
argiles, ...) puis compactage du fond de forme, les voiries 1égéres pourront étre mis en place
sur une plateforme constituée par :

- En présence d’un fond de forme meuble (argileux) [zone 3] :
- Un géotextile anticontaminant (voire cloutage des fonds de forme laches avec du brut
de minage, notamment en période pluvieuse) ;

- De 35 em (minimum) de matériaux de blocage type 0-150 a 0-200 mm (non gélif,
propre, insensibles a l’eau et soigneusement compacté) ;

- De 25 em (minimum) de grave calibrée type 0-31,5 mm (non gélif, propre, insensibles

a l’eau et soigneusement compacteé).

Pour les voiries lourdes, on portera le blocage a 45 cm minimum et on pourra éventuellement
rajouter une couche de 10 cm de grave traitée.

- En présence d’un fond de forme rocheux [zone 2] :

- Le calcaire en place déstructuré au brise roche sur 15-20 cm ;

- recouvert par 30 cm (minimum) de grave calibrée type 0-31,5 mm (non gélif, propre,
insensibles a [’eau et soigneusement compacté).

En cas de fond de forme rocheux calcaire (ou de recours a un cloutage) la mise en
place d’un géotextile anticontaminant ne sera pas nécessaire. La couche de 0/31,5 mm
devra étre mise en 2 passes (d’environ 15 cm), une passe permettant [’accroche au
substratum calcaire déstructuré et une passe pour refermer la plateforme et atteindre
les objectifs de compactage notamment.

- En présence de structures en tout-venant consistantes [zone 1] :

Conservation des structures consistantes pour servir d’assise aux nouvelles voiries, sous
réserve de ne pas les amoindrir et de surcharges modérées.

Des essais a la plaque sur les structures existantes devront valider la possibilité¢ de
réemploi.

I1 conviendra alors de re-compacter les structures et de procéder a un reprofilage et/ou
remise a niveau par ajout de graves calibrées type 0/31,5 mm.

En cas de poches ou passées peu portantes, ou absence de structures et/ou d’essais peu

concluants, il conviendra de prévoir la réalisation d’une nouvelle structure comme décrit
ci-avant en présence de fond de forme meuble.

Y A
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- Remarques :
I1 faudra peut-étre prévoir des problémes de portance et de traficabilité notamment en période
pluvieuse. Il conviendra alors d’avoir recours a la mise en ceuvre d’un blocage plus épais,
voire d’un cloutage systématique des remblais laches et/ou argiles molles avec du brut de
minage type 0/300 a 100/500 mm.

Il faudra bien maitriser toutes les venues d’eau en cours de chantier, afin de ne pas
détériorer les fonds de forme.

I1 conviendra d’encastrer suffisamment les plateformes dans le versant au risque de provoquer
leur déstabilisation (risque de glissement).

Coté aval, les talus définitifs devront étre couchés avec une pente maximale
Horizontale/Verticale de 3H/2V, a partir d’un débord d’au moins 1,5 m par rapport au bord de
la voirie. On devra respecter une pente maximale Horizontale / Verticale de 3H / 1V prise a
partir de du point d’application des surcharges appliquées a la voirie, en veillant a ce que cette
pente ne ressorte pas dans la pente naturelle du versant.

Amont

Surcharges appliquées
a la voirie

V} w‘ v Vv

P d
//
Aval ,// \

- Pente de dissipations
- des surcharges

(3H/1V)

Schéma de principe

- Controdle par essais_a la plaque :

Sous voirie (VL), des essais a la plaque réalisés en nombre suffisant, vérifieront que :

k > 5 bars / cm, EV2 > 500 bars avec EV2 / EV1 <2.

Objectifs et épaisseurs des structures a ajuster en fonction des surcharges réellement développées et du trafic.
Sous voirie (PL, PF2+), des essais a la plaque réalisés en nombre suffisant, vérifieront que :

k>7 bars / cm, EV2 > 700 bars avec EV2 / EV1 <2,

Objectifs et épaisseurs des structures a ajuster en fonction des surcharges réellement développées et du trafic.
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Pour les conclusions relatives aux travaux de terrassements, il convient de se référer a
notre rapport de mission G2 AVP+PRO.

Lors de la réalisation des travaux (fouilles, terrassements, compactage...), on prendra
toutes les précautions qui s’imposent afin de garantir la stabilité des existants avoisinants et
mitoyens (Bdtiments, voiries, réseaux, murs, ...), des talus provisoires et définitifs et plus
généralement du versant (pente).

Selon la configuration définitive des projets (implantations, emprises, niveaux finis, descentes
de charges, surcharges), le présent rapport devra étre suivi a des missions géotechniques G3
et G4 (selon I’enchainement des missions géotechniques de la norme NF P 94-500).

Nous restons a la disposition des concepteurs pour préciser et adapter nos conclusions.

SAINT VIT, le 26 Février 2026 Référence : QG/2026/19389-C
Rédacteur Superviseur
Q. GALLICE B. NICEY
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B Z PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PVZ01A
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790

M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

PV201B

Altimétrie :

Dossier N° : 19389-C

Affaire : Numericum Santé -25-BESANCON

Date : 11/02/2026

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)

(cm)

1
0

20 30 50 100

1000

I

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

OBSERVATIONS

Trou sec

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT

Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




DIAGRAMME DE PENETRATION

B Z PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PVZOZA
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B Z PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PVZOZB
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N° : 19389-C

Géophysique et Géotechnique | e o o o e o5 BESANCON

Altimétrie : Date : 11/02/2026

F(’I'Of; Rd (Résistance Dynamique en Bars)
cm

1 10 20 30 50 100 1000

OBSERVATIONS

0

| |
II Trou sec

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




DIAGRAMME DE PENETRATION

B Z PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PVZ03A
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B Z PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 PVZO3B
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm
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Sondage mécanique

B 3 G 2 de reconnaissance V201

Dossier N° : 19389-C

Bureau d'études de Géologie, Affaire - Numéricum Santé 25-BESANCON
Géophysique et Géotechnique Date : 11/02/2026
Prof NATURE DU Tariére hélicoidale
(m) TERRAIN @ 64 mm
Trou sec

Remblai : enrobé (4 cm) sur tout-venant jusqu'a 0,90 m

Argile brune (remaniée ?) jusqu'a 1,90 m

Calcaire fracturé jusqu'aé 2,20 m

Calcaire compact jusqu'a 3,00 m

3.5-

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT

Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




Sondage mécanique

de reconnaissance V202

B3G?2

Dossier N° : 19389-C

Bureau d'études de Géologie, Affaire - Numéricum Santé 25-BESANCON
Géophysique et Géotechnique Date : 11/02/2026
Prof NATURE DU Tariére hélicoidale
(m) TERRAIN @ 64 mm
Trou sec
0_

2.5-

3.5-

Terre végétale remaniée jusqu'a 0,20 m

Calcaire fracturé jusqu'a 0,40 m

Calcaire compact jusqu'a 1,50 m

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT

Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




Sondage mécanique

B 3 G 2 de reconnaissance V203

Dossier N° : 19389-C

Bureau d'études de Géologie, Affaire - Numéricum Santé 25-BESANCON
Géophysique et Géotechnique Date : 11/02/2026
Prof NATURE DU Tariére hélicoidale
(m) TERRAIN @ 64 mm
Trou sec

Terre végétale jusqu'a 0,20 m

Argile brune jusqu'a 0,50 m

Calcaire brune a petits blocs jusqu'a 1,270 m

Argile brun clair a quelques cailloutis jusqu'a 3,00 m

3.5-

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




Reconnaissance de fondations
B 3 ‘ 2 a la pelle mécanique RF201

Dossier N° : 19389-C

BElreau d'études d,e Géologie, Affaire : Numéricum Santé 25-BESANCON
Géophysique et Géotechnique Date : 11/02/2026
Prof NATURE DU '
(m) TERRAIN Observations
0-
Terre végétale remaniée
jusqu'a 0,25 m
0.25— ?‘?‘?‘?‘?‘?
?:?:?:?:?:? TN - dalle
Remblai: tout-venanta [~~~ UA T
el blocs jusqu'a 0,50 m 0,30 m
QISR « 090m
anan 0,50 m

Calcaire compact
Refus pelle

v
2V

0.75-

1.00-

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




B3G?2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Reconnaissance de fondations

a la pelle mécanique

RF202

Dossier N° : 19389-C
Affaire : Numéricum Santé 25-BESANCON
Date : 11/02/2026

Prof
(m)

NATURE DU
TERRAIN

Observations

0.25-

0.50-

0.75-

1.00-

Terre végétale remaniée
jusqu'a 0,25 m

Remblai : sable
jusqu'a 0,60 m

Remblai : tout-venant
jusqu'a 1,00 m

Calcaire compact

Refus pelle

1,00 m

Mur béton
banché

060m 0,35 m

Béton
0,20 m

0,25m Gros béton

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
- Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr

Téléphone : 03.81.87.60.41




B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P101

Altimétrie : 294,00 NGF

Dossier N° : 19389-B
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 05/12/2024 et 10/01/2025

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P102

Altimétrie : 293,00 NGF

Dossier N° : 19389-B
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 05/12/2024 et 10/01/2025

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P103

Dossier N° : 19389-B

Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON

Altimétrie : 297,00 NGF

Date : 05/12/2024 et 10/01/2025

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P104

Altimétrie : 296,00 NGF

Dossier N° : 19389-B
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 05/12/2024 et 10/01/2025

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P105

Altimétrie : 196,50 NGF

Dossier N° : 19389-B
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 05/12/2024 et 10/01/2025

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P106

Altimétrie : 299,00 NGF

Dossier N° : 19389-B
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 05/12/2024 et 10/01/2025

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® céne : 50 mm

P106
Bis

Altimétrie : 299,00 NGF

Dossier N° :  19389-B
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 05/12/2024 et 10/01/2025

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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10000

1000

SP101

MODULE
PRESSIOMETRIQUE
Em (Bars)

100

dtrique
10

iome

100

19389-B

Sonde nue lamellée
10

Roto percussion & 64 mm
PI (Bars)

PRESSION LIMITE

Sondage press

Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON

Date : 10/01/2025

Dossier N° :

6
g
01
1\[
QE
.
L
620}
R—’

H7
|
T

o -~ N [sp] < Te] © N~ [ce]
A 7 ~ 790 7N
0 = - ) \Q/ \Q/
\o/ NS &/ 0/ St

NATURE DU
TERRAIN

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

B3G2

Remblai : enrobé sur tout-venant a blocs

jusqu'a 0,60 m
Calcaire blanchatre a petites passées

fracturées jusqu'a 2,60 m
Calcaire compact a quelques passées

Calcaire fracturé jusqu'a 3,90 m
fracturées jusqu'a 8,00 m

- Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT

Téléphone : 03.81.87.60.41

(m)

Prof




Sondage mécanique

de reconnaissance S1 02

B3G2

Dossier N° : 19389-B

Bureau d'études de Geologie, Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Géophysique et Géotechnique Date : 19/12/2024
Prof NATURE DU Tariére Hélicoidale
(m) TERRAIN @ 64 mm
Altimétrie : 296,50 NGF
Trou sec.

Terre végétale jusqu'a 0,20 m

Remblai : blocs a matrice argileuse jusqu'a 1,30 m

Argile a blocs jusqu'd 2,50 m

Calcaire fracturé jusqu'a 3,50 m

Calcaire compact a passées fracturées jusqu'a 6,00 m

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT

Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




B3G2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage mécanique
de reconnaissance S103

Dossier N° : 19389-B
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 19/12/2024

Prof NATURE DU Tariére Hélicoidale
(m) TERRAIN @ 64 mm
Altimétrie : 297,50 NGF
Trou sec.

Terre végétale remaniée jusqu'a 0,20 m

Remblai : tout-venant jusqu'a 0,70 m

Calcaire fracturé jusqu'a 1,00 m

Calcaire compact jusqu'a 1,50 m

Calcaire fracturé jusqu'a 1,75 m

Calcaire légerement fracturé jusqu'a 2,30 m

Calcaire compact jusqu'a 6,00 m

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




Sondage mécanique

de reconnaissance S1 04

B3G2

Dossier N° : 19389-B

Bureau d'études de Géologie, Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Géophysique et Géotechnique Date : 19/12/2024
Prof NATURE DU Tariére Hélicoidale
(m) TERRAIN @ 64 mm
0- Trou sec

Argile brune jusqu'a 0,40 m

Argile brune a cailloutis jusqu'a 0,60 m

Argile brune a blocs jusqu'a 1,10 m

Blocs jusqu'a 1,25 m

Calcaire tres fracturé (en blocs) jusqu'a 1,90 m

Calcaire fracturé jusqu'a 2,20 m

1 Calcaire compact jusqu'a 2,50 m

Calcaire tres fracturé sous forme de blocs laches jusqu'a 4,70 m

Stoppé dans les blocs

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT

Téléphone : 03.81.87.60.41 - Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email : b3g2@b3g2.fr




Sondage pressiométrique

Roto percussion & 64 mm
Sonde nue lamellée

SP105

Dossier N° : 19389-B

Bureau d'études de Géologie, Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Géophysique et Géotechnique Date : 10/01/2025
MODULE
Prof NATURE DU PRESSION LIMITE
(m) TERRAIN Pl (Bars) PRESE;??QE::?IQUE
1 10 100 10 100 1000 10000
0- - 0 -
Terre végétale jusqu'a 0,20 m
Rembilai : argile a £ de blocs jusqu'a 1,60 m | o
6,3 1 57

hY
"\

>
-
N
1
w
»

»N
\io/

Calcaire fracturé jusqu'a 4,20 m

Argile (remblai ?) jusqu'd 2,20 m
\1 \_1
\ \
Argile a nombreux blocs (remblai ?) \
jusqu'a 2,70 m \ ] \
\ 3
\

o
N’

Calcaire tres fracturé jusqu'a 5,00 m

-~ Argilejusqu'd 520 m

Calcaire tres fracturé jusqu'a 5,70 m

o\
M ﬂ

rd
{
- |

J

~
NGV

(o——"—"__ )

6
q
@0,
Calcaire compact blanchatre jusqu'a 8,00 m
7
8

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT
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B3G2

Bureau d'études de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

Sondage pressiométrique

Roto percussion & 64 mm
Sonde nue lamellée

SP106

Dossier N° : 19389-B
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 10/01/2025

MODULE
Prof NATURE DU PRESSION LIMITE
PRESSIOMETRIQUE
(m) TERRAIN Pl (Bars)
Em (Bars)
1 10 100 10 100 1000 10000
O_ L M 0
Terre végétale jusqu'a 0,20 m
syl Remblai: argile a + de blocs jusqu'a 1,20 m L -
il 5,0 (61
e e -
1-feietetitats T 1
I ! J
IO 7,3 78>
5. [l Remblai : argile & nombreux blocs 2 T
sl jusqu'a 2,70 m /
:-::-::-::-::-::- ,-1 /J\
L 4’1) 36
N \-4‘
Argile a quelques blocs jusqu'a 3,20 m 3
\ \
\ \
\ "
\
Calcaire compact blanchatre j ‘54,70 N ‘
P jusqu'a 4,70 m 69 | s T A 12)%
— r
5- 5
Calcaire fracturé jusqu'a 7,00 m
6- 7} it 6 17831
2 &
7
Calcaire compact a passées
fracturées jusqu'a 8,00 m
8

B3G2 - 10 Rue de la Coupotte - BP 73 - 25 410 SAINT VIT

Téléphone : 03.81.87.60.41

- Télécopie : 03.81.87.59.95 -

Email : b3g2@b3g2.fr




B3G2

Bureau d'étude de Géologie,
Géophysique et Géotechnique

DIAGRAMME DE PENETRATION

PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P4

Altimétrie : 296,90 NGF

Dossier N°: 19 389
Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON
Date : 11/10/2023

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B Z PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

PS5

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 19 389

dophysi 2 hni ,
Géophysique et Géotechnique Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON

Altimétrie : 296,80 NGF Date : 11/10/2023

I?rof.) Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B Z PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

P6

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 19 389

dophysi 2 hni ,
Géophysique et Géotechnique Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON

Altimétrie : 296,30 NGF Date : 11/10/2023

I?rof.) Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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DIAGRAMME DE PENETRATION

B Z PENETROMETRE DYNAMIQUE GEOTOOL R790 P7
M :64 Kg,H :75cm, ® cone : 50 mm

Bureau d'étude de Géologie, Dossier N°: 19 389

dophysi 2 hni ,
Géophysique et Géotechnique Affaire : Numéricum santé 25-BESANCON

Altimétrie : 301,70 NGF Date : 11/10/2023

Prof. Rd (Résistance Dynamique en Bars)
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B3G2

Observations

Outil

OO AWxXrOoODuHun-—-02Z2

& 64

mm

Eau

Trou

SecC.

Date : 11/10/2023

Nature du terrain

Terre végétale jusqu’a 0,20 m

1 Remblai : argile & nombreux blocs
jusqu’a 1,80 m

Argile a + de blocs jusqu’a 4,30 m

Marno-calcaire beige a petites passées

argileuse jusqu’a 8,00 m
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: b3g2@b3g2.fr

- Télécopie : 03.81.87.59.95 - Email
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B3G2

Sondage mécanique

Dossier N° : 19389

de reconnaissance S3

Affaire : NUMERICUM SANTE 25-BESANCON

Date : 11/10/2023

4.5

Argile brune a blocs jusqu’a 3,60 m

Calcaire fracturé a passées trés
fracturées et intercalations marneuses
beiges jusqu’a 4,80 m

Calcaire compact a quelques passées
fracturées jusqu’a 8,00 m

Prof. Nature du terrain Eau | Outil Observations
O'M Terre végétale jusqua 0,15 m Trou

) ] sec. R
Remblai : argile a nombreux blocs o
jusqu’a 0,90 m T
0]
- P
E
L R
C
o Calcaire trés fracturé a intercalations U
marneuses beiges jusqu’a 2,80 m g
o I
2.5_ e (0]
) N

& 64

mm

Téléphone : 03.81.87.60.41
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Sondage mécanique

B 3 G 2 de reconnaissance A1

Dossier N° : 19389
Affaire : NUMERICUM SANTE 25-BESANCON
Date : 11/10/2023

Prof Nature du terrain Eau Ouitil Observations
0- Test d’infiltration des
Terre végétale jusqu'a 0,20 m eaux :
_____ Trou R
- sec. fo) Perméabilité :
Fm T
0.5-——— o | k=1.10%ms
L~————-~| Argile a blocs jusqu’a 1,00 m
- P
pialelaichy E
- - - R
1 T ; T ; T ; T : T ; C
: I : I : I : I : I U
T S
: I : I : I : I : I S
1.5z 0
T Calcaire compact a passées fracturées N
|:|:|:|:|: jusqu’é2,50m
rorrer @
2~ 64
T T mm
2.5_ |I|I|I|I||
3-
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Sondage mécanique
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Tableau 1 — Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

HNiveau de .
Enchainement | Phases de Mission diingénierie Objectifs aatteindre | management d..p"'““ o
des missions | la maitrise géotechnigue (GH) pour les ouvrages des risques " gmmna
Glaca d'eunre et Phase de la mission géntechniques géotechniques | DS0techniques
attendu & réeliver
Etap= 1 : Etude Etwds géot=chnique préalabds (G1) Spécificités Pramiére Fanction
geotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechnigques identification des données
préalable (G1) du site des risques cxistantss =t
présentés de la complexits
par le sita géntachnigue
Etude Etwde géotechnique préalabls (G1) Premiére adaptation | Premiére Fonction
préfminaire. | phoce Principes Généraux des futurs cuvrages identification des données
Esquisse, de Canstruction (FGC) aux spécificités dies risques cxistantss st
APS du site powr les futurs de la complexits
ouNTEges gEotechniqus
Etaps 2 : Etude | APDVAVF Etwds géotachnique de concaption Dé&finition et Mesuras Fonction du site
geotechnique (G2) comparaison préventives pour | stdsla
de conception Phass Avant-prajet (AVP) dea_snluﬁma Ig I'E"'dIJI:‘:tiDI'I l:IEE. currﬂg-x'rté _
(G2) envisageablss rizquesidentifiés, | du projet (choic
pour le projet MEsUres constructifs)
PRO Etwde géotachnique de concaption Conception et EoMmeCives Fonction du site
iG2) justifications du projet | POUT les risques | s
. re_au:lug-ls EVED complexits
Phas= F'I'I:l]E‘T I:PHO} d-EtEd"jn au plug_ du Flfl:HEt l:l]hl:li;(
15t de leur constructifs)
SUNVENance
DCEACT Etwds géotachnique de concaption Consultetion swr
(G2) le projet de base |
Fhass DCE FACT Choix de ['entrepnze
et misa &u point du
contrat de travaux
Etaps 3 : A la chargs A la chargs
Etudes de Fentrepriss du maitre
pgeotechniques d'owvrage
?éfg:fm EXEVISA | Etude et suvi Supervision Fiude dexécuton | Identification des | Fonclion
géotechniques géotechnigue confomme aux rizques résidusls, | des méthodes
d'exdcution (G3) | dexdcution (G4) | exigences du projet. | mesures de construction et
Phas= Etuds (en Phase avec maitrse cormectives, des adaplations
interaction aves | gypandsion dela qualité, dudélai | contrdle du proposdes & des
la phase Suvi) de létuds et du codt management des | nsgques identifiés
aotechni rizques résidusls | sundsnnent
g'e:éc'.mli-::qunue (r2alite des
{en meraction actions, vigilance,
avec la phase memansation,
Supenyision capitalization des
du suivi) retours
- — — — d'expénence) .
DET/ACR Etwde ot suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniquas péatechnigue des frevauy en toule du comexds
d'exécution (G3) dexécution (G4} | sécurité et en gEotechniqus
Phass Suivi Phass conformité evec obsend at du
{en interaction Supenision les attentes componement
avec la phase du suivi du maitre d'owvrage da I'uu'.'_r.a!ge- at
Etuds) géotechnique des avoisinants
d'exécution S0 oS
{en interaction de travaux
gves la phass
Supervision
de latude)
A touts étape Disgnostic Diagnostic géotechniqus (GE) Influence dun Influence Fonction
d'un projet ou alément de cat élément dea 'élément
ST N CUVTEGE géotechnique géotechnique géotechniqus
eEstan spécifique sur BUr les risques Etudia
le projet ou sur géotechniques
I'ouvrags axstant identifiés
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Tableau 2 — Classification des missions d'ingénierie géotechnigue

L'enchainement des missions dngénisns géotechnique (Stapes 1 & 3) doit suivrs les Stapes de conception a1 de réslsation de tout projst
pour contribuer & la maftrise des risgues géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingéniene géotechnique. Chague mession s'appuie sur des donnéss géctechniques adaptées issuss
dlinvestigations géotechniques approprides.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHMIQUE PREALABLE (G1)

Catte mission exclut toute approche des quantités, délsis et colis dexécution des ouwrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mession d'étude gSotechniqus de conception (Staps 2). Els est & la charge du maitre douvrage ou son mandataire. Els comprend
deux phases :

Phase Etuds de Site (ES)

Elle est réalizés en amont d'une Sude préliminaire, desquisse ocu d'APS pour une premiére identification des risques geotechniques
d'un site.

— Faire une enquéte documeniaire sur be cadre géotechnique du site =t Nexistence d'avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir =i besoin un programme dinvestigations géotechnigues spacifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résuftats.

— Foumir wn rapport donnant powr ke sie atedié un modsle géologique prélimenadirs, les princpales caracténstiques géotechniques et une
premiére identification des nsques géotechniques majsurs,

Phase Principes Géndraux de Construdion (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une &ude prélimingire, desquisss ou TAPS pour réduire les conssgquences des msques géotechniquss

miajeurs identifiés. Elle s"appuie obSgatoirement sur des donnses géotechniques adaptses.

— Définir =2 besoan un programme dinvestigations géotechmiques spacifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiler
les résuftats.

— Foumir un rapport de synthése des données géolechmiques & ce stede d'étude (premigre approche de la ZIG, honizons portewrs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, temassements, ouvragss
entemss, amslorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHMIQUE DE CONCEPTION [GZ)

Catte mission permst I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques geslechniquss imponants
identifiés. EBs est & la charge du maitre d'owvrage ou son mandataire et est résliséde en collaboration avec la maitrize d'rewvre ou intégrée
A cefte demisre. EBs comprend frois phases :

Phase Avani-projet (AVE)
Elle est réalisés au stade de lNavani-projet de la maitrise d'oeuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaplses.

— Définir =2 besoin un programme dinvestigations geotechniques spacifique, le réaliser ou en assurer |2 suiv technique, en exploiter
les résufiats.

— Foumir wn rapport donnant les hypothéses géotechniques & prendre en compts au stade de lavant-projet, kes principes de construction
ermvisageables [lerrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et woires, amsehorations de sols,
dispositions générales vis-3-vis des nappes st des avoisinanis], une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrags géolechmque =t la
perinence d'application de la méthode cbservationnelle powr une meilleure maitrize des risques golechniques.

Phaze Projet (PRO)

Elle est réalizés au stzds du projet de la maitise d'oeuvre et g'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptéss

suffsamment représeniatives pour be sita.

— Définir =2 besoan un programme dinvestigations géotechmiques spacifique, le réaliser ou en assurer le suiv technique, en exploiler
les résufiats.

— Foumir un dossier de synthéss des hypothéses genlechnigues & prendre en compls au stade du projet (valsurs caracténstiques des
paramétres géctechniques en pariculier), des notes fechnigques donnant les choix constructife des ouvrages pSofechniques
(temassaments, souténaments, pentes =t tahes, fondations, assises des dallages et voines, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avaisinanis), des notes de calcul de dimensionmement, un avis sur kes walsurs seuils et une approche des quaniiés.

Phase DCE JACT

Elle est réalsée pour finaliser le Dossier de Consultation des Enfreprisss et assister le maitre d'ovvrage pour MNéablizsement des Contrats
de Travaux aved le ou les entrepraneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documenits techniques nécessaires et suffisants & la consulfation des entreprises powr keurs
etudes de réalisation des ouvrages geotechniques (dossier de la phase Projet evec plans, notices techniques, cahier des charges
particuligres, cadre de bordersau des pnx et d'estimatif, planning prévissonne).

— Assister éventuellament bz maitre d'ouvrage powr la sslection des entreprises, analyser ks offres techniques, pariciper & la finalisation
des pigces techniques des contrats de travawm.
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suitg)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIQUES DE REALISATION [G3 et G 4, distinctes et simultandes)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIUES D'EXECUTION (G3)
Cette mission pamet de réduire les nsques géotechnigques résidusls par la mise en csuvre & temps de meswres comectives d'edaptation

ou d'optimisation. Elle est confiée & lNentreprensur sauf disposition contractuelle condraire, sur la base de la phase G2 DCEACT.
Elle comprend deux phases interactives -

Phase Etude
— Définir =1 besoin un programme diwvestigations géoiechnigues spacifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explodier
les résultats.

— Etudier dans ke détad les ouvrages géotechniques : notamment ablissement d'une note d'hypothéses géotechniques surla base das
données founies par le contrat de travaux ainsi gue des résultsis des Sventusllss investigations complémentaires, définition =t
dimensionnament (calculs justiicatifs) des cuvrages géotechniques, méthades &t conditions d'exécufion (phasages géndraux, suvis,
suscultations et contriles & prévoir, valsurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer ke dossier géotechnique d'exécution des cuvrages géotechniques proviscires et définitifs © plans d'exécution, de phasage =
de suivi.

Fhaze Suivi

— Suivre en continu |les asscultations et 'exdcution des ouvrages géotechniques, applguer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Euda.

— Veérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme dinvestigations géotechniques complémentaire
Ei néceseaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir Iz prestation géctechnique du dossisr des cuvrages exécutés (DOE) et foumir les documents nécessaires A Méablissement
du dossier dinferventions ulténsures sur Fouvrage (DILO)

SUPERVISION GEOTECHNIGUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vénfier la conformité des hypothésses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et sund

géotechniques dexécution. Elle est & la charge du maitre douvrage ou son mandstaire et est réalisés en collaboration avec la mainse

d'cewvre ou intégrés & celie demisrs. Ele comprend deux phases intsractves :

FPhaze Supenvigion de léiude d'exdcution

— Donner un avis sur la perinence des hypothéses géotechniques de I'étude géodechmiqus dexécution, des dimensionnemsents =t
methodes d'exdécution, des adapiations ou optimisations des ouwrages gectechniques proposses par lentrepreneur, du plan
de contrile, du programme d'auscultation st des valeurs seuls.

FPhasze Supenvision du suid d'exgculion

— Par interventions poncluelles sur ke chantier, donner un avis sur la perinence du contesde geéotechnique tel qu'obsemveé par
l'entreprensur (&3], du comporiement tel qu'obssrvé par lentreprenaur de l'ouvrage et dea avoisinants concemés (G3), de l'adaptation
ou de l'optimization de l'ouvrage géotechnique proposée par lMentreprenswer (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents foumis pour ks DILO,

MAGNOSTIC GECTECHNIGUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaine de procéder, de fagon strictement Bmitative,

& Mfude d'vn ow plusieurs éléments géotechniques spécifigues. dans be cadre d'une mission ponciuelle. Ce disgnostic géotechnique

préciss lNnfuvence da cat ou ces éléments géotechniques sur les nisques geolechniques identifidés ainsl que leurs conséquences possibles

pour ke projet ou Fowvrage sxistant.

— Dwefinir, aprés enguéte documentaire, un programme dinvestigations géotechniques spécifigue, le réaliser ou en assurer le suvi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusisurs éléments géotechniquas spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce disgnostic. mais sans aucune implication dans ks globalité du projet ou dans 'étude de Métat général de Mowvrage existant.

— 5i ca disgnoatic condwt & modifisr une partie du projet ou & réalser des fravawx sur louvrage existant, des Stedes géotechniques de
conception stlou d'exécution sinsi quun suiva et une supervision géolechmiques seront réalsés ultnsurement, conformément &
l'enchainemsnt des missions dingéniere gsolechnigus (étaps 2 stow 3).
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